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(54) Verfahren und Anordnung fur elnen Elektromotor zum Antrieb elnes Drehkbrpers, 
insbesondere des druckgebenden Zylinders einer Druckmaschine 



(57) Anordnung eines Elektrorrtotors zum Antrieb 
eines an einer Wandung drehgelagerten und bezuglich 
seiner Drehachse langsverstellbar gefuhrten DrehkOr- 
pers, insbesondere eines Zylinders einer Druckma- 
schine, indem vom Elektromotor der Rotor mit dem 



DrehkCrper zu dessen Direktantrieb sterf und ortsfest 
verbunden und mit einer der LSngsverstellbewegung 
entsprechenden Linearfuhrung versehen ist, und der 
Stator an der Wandung steif und ortsfest abgestQtzt ist. 
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1 epo: 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines Elektro- 
motors zum Antrieb eines an einer Wandung drehgela- 
gerten und bezuglich seiner Drehachse langs, schrag 
und/oder diagonal verstellbar gefQhrten DrehkGrpers, 
die vor allem in einer Druckmaschine, insbesondere 
Offsetmaschine, anwendbar ist. Darin stellen die meh- 
reren, fQr die Druckgebung zusammenwirkenden Zylin- 
der, die drehbar, bezuglich der Diagonal-, Seiten- und 
Umfangsregister verstellbar sowie aneinander anstell- 
bar zur Bildung eines Papiereinzugs gelagert sind, die 
relevanten DrehkOrper dar. Ferner betrifft die Erfindung 
ein Verfahren zum Positionieren solcher Drehkflrper 
quer, schrag und/oder diagonal bezOglich deren Dreh- 
achse unter Verwendung dieser gegebenenfalls in einer 
Druckmaschine eingesetzten Anordnung. 

Bekanntlich werden Druckwerke von Offsetmaschi- 
nen von einem Hauptantrieb angetrieben, der seine 
Antriebsleistung uber eine mechanische Langswelle auf 
die Einzelaggregate der Druckmaschine verteilt. Die 
Druckwerke sind durch diese mechanische Langswelle 
derart miteinander verbunden und gekoppelt, daB auch 
deren Synchronlauf zueinander sichergestellt ist. Zur 
praktischen Realisierung ist allerdings ein komplexes 
mechanisches System mit einer Vielzahl unterschiedli- 
cher Komponenten wie z.B. Getriebe, Kupplungen, 
Spindeln, Schlitten usw. notwendig. Die hieraus resul- 
tierenden Schwachpunkte wie Ubertragungsfehler auf- 
grund Nachgiebigkeiten mechanischer 

Ubertragungsglieder, Spiel und Reibungsumkehrspan- 
nen, Elastizitaten, zusatzliche groBe Tragheitsmassen 
sowie zahlreiche, niedriggelegene Eigenfrequenzen 
beeintrachtigen die Druckbildgute und Registergenau- 
igkeitdes jeweiligen Druckwerks. 

Deshalb sind Versuche bekannt, diese mechani- 
sche Langswelle zwischen den einzelnen Druckwerken 
durch eine "elektrische Langswelle" zu ersetzen: es 
wind jedem Druckwerk ein separater, elektromotorischer 
Antrieb zugeordnet. Urn aber ohne mechanische Syn- 
chronisation gleichwohl den Gleichlauf der Druckwerke 
untereinander sicherzustellen, mussen die einzelnen 
Antriebe innerhalb eines gemeinsamen Regelungssy- 
stems koordiniert sein. Wegen des sehr komplexen 
inneren Aufbaus jedes Druckwerks sind jedoch sehr 
aufwendige und umfangreiche Regelalgorithmen not- 
wendig. Vor allem durch die Vielzahl von Massen, 
Nachgiebigkeiten und Spielen in den mechanischen 
Ubertragungsgliedern ist es der Regeiungstechnik bis- 
her nicht gelungen, ein solches Regelungssystem mit 
hinreichender Genauigkeit und GOte fur den Synchron- 
lauf von mehreren Druckwerken zu verwirklichen. 

Es wird also das der Erfindung zugrundeliegende 
Problem aufgeworfen, eine Antriebsstruktur und - 
methodik zu schaffen, die einer Kontrolle durch ein ein- 
fach aufgebautes und betriebenes sowie zuverlassiges 
Regelungssystem zuganglich ist. Vor allem in der spezi- 
ell en Anwendung in Druckmaschinen ergibt sich die 
Anforderung nach einer Antriebsanordnung bzw. einem 
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Antriebsverfahren, das eine verlustlose Kopplung mit 
maximal er KraftschlOssigkert in Kraft- bzw. Drehmo- 
mentObertragungsrichtung zwischen den anzutreiben- 
den Zylindern und der Druckmaschinenwandung uber 

5 den eiektrischen Motor ermGglicht. 

Zur LOsung wird bei einer Druckmaschine mit den 
eingangs genannten Merkmalen erfindungsgemaB vor- 
geschlagen, daB die Zylinder mit je einem Elektromotor 
zur Bildung eines Direktantriebs verbunden sind. Mit 

w diesem eiektrischen Direktantrieb kann fur jeden Zylin- 
der bzw. jede Druckwerkswalze ein spielfreier, trag- 
heitsarmer und mechanisch steifer Antriebsstrang 
aufgebaut werden. Dies ergibt eine hohe Regeldyna- 
mik. so daB sich exakte BahnfQhrung, konstante Bahn- 

is spannung und gleichbleibende Farbgebung uber die so 
ermOglichte, hochprazise Registersteuerung und 
Druckanstellung erreichen iassen. Die relevanten Dreh- 
kOrper (beispielsweise Platten- und Gummituch-Zylin- 
der in einem Druckwerk) werden erfindungsgemaB 

20 direkt angetrieben, so daB die oben diskutierte Rege- 
lungsaufgabe bzw. die notwendigen Regelsysteme dra- 
stisch vereinfacht werden: die zu bewegenden Massen 
sind unter AusschluB von Elastizitaten, Nachgiebigkei- 
ten und Spielen direkt mit dem Rotor des antreibenden 

25 Elektromotors steif und test verbunden. Dabei ist es 
zweckmaBig, auch den Stator des Elektromotors mit 
einer stationaren Wandung, beispielsweise der Druck- 
maschinenwand, elastizitats- und spielfrei zu verbin- 
den. 

30 Es gehdrt zur allgemeinen erfinderischen Idee, 
eine bauliche Integration des Rotors eines Elektromo- 
tors mit dem Druckzylinder herbeizufuhren, so daB 
gleichsam der Druckzylinder den Rotor des Elektromo- 
tors bildet. In der Regel ist der Druckzylinder zu seinem 

35 Drehantrieb mit einem axial vorspringenden Ansatz ver- 
sehen; dabei ergibt sich eine vorteilhafte Werterbildung 
der genannten Erfindungsalternative dahingehend, daB 
der Antriebs- Ansatz, insbesondere Wellenzapfen 
und/oder -stummel, einstuckig mit dem Rotor ausgebil- 

40 det ist und/oder den Rotor oder wenigstens einen Teil 
davon bildet. In Weiterbildung des Gedankens, den 
Druckzylinder, insbesondere dessen Ansatz fur seinen 
Drehantrieb, zum Rotor des Elektromotors fQr den 
obenerlauterten Direktantrieb zu machen, sind auf Oder 

45 uber dem AuBenumfang des Ansatzes bzw. Rotors ein 
oder mehrere Magnetelemente und/oder ein magneti- 
scher oder magnetisierbarer Werkstoff angeordnet. 

Urn den Wellenzapfen bzw. Ansatz eines herkOmm- 
lichen Druckzylinders schnell im Sinne des erfindungs- 

so gemaBen Direktantriebs bzw. der (baulichen) 
Integration mit dem Rotor des Elektromotors umbilden 
zu kOnnen, wird nach einer anderen Weiterbildung die- 
ser Erfindungsalternative vorgeschlagen, daB der 
Ansatz von einer aufschiebbaren Hulse umgeben ist, 

55 die Teil eines Rotors bildet. Gegebenenfalls ist die 
Hulse auf ihrem AuBenumfang mit dem oder den 
Magnetelementen und/oder dem magnetischen Werk- 
stoff beschichtet. 
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Andererseits kann der Ansatz bzw. Wellenzapfen 
des Druckzylinders mil der HQIse baulich zu einem ein- 
zigen Teil zusammengefaBt sein, auf dem dann gege- 
benenfalls die Magnetelemente aufgebracht sind. 

Die Anwendungsflexibilitat emOht es, wenn nach 
einer weiteren Ausbildung dieser Erfindungsalternative 
an der Stirnseite des Druckzylinders ein Halterungs- 
f lansch angebracht ist, an dem der erfindungsgemaGe 
Ansatz bzw. Rotor gegebenenfalls losbar befestigt ist. 

Das erf indungsgemaBe Konzept des Direktarrtriebs 
fur jeden relevarrten DrehkOrper in der Druckmaschine 
eroffnet die Moglichkeit einer weiteren, vorteilhaften 
Ausbildung, namlich den Elektromotor im Rahmen einer 
Steuerungskette Oder eines geschlossenen Regelkrei- 
ses zu betreiben und ihn dabei ats Stellglied fur die 
Dreh- oder Winkelstellung des Zylinders auszubilden; 
damit lafft sich z.B. eine geregelte Urrrfangsregisterstel- 
lung realisieren. 

Ist der Stator nebst Motorgehduse direkt an der 
Wandung ortsfest und steif fixiert, ist es vor allem bei 
Anwendungen in Druckmaschinen notwendig, da 6 der 
direkt angetriebene Zylinder und mrthin auch der daran 
steif und dicht (mil mdglichst kurzen Ldngen) ange- 
setzte Rotor zur Realisierung von Druck-An- und Druck- 
Ab-Bewegungen sowie Diagonalregister-Verstellungen 
exzentrisch auslenkbar sind. Dem wird mit einer weite- 
ren Ausbildung der Erf indung Rechnung getragen: beim 
Elektromotor sind Rotor und Stator zueinander mit 
einem solchen Abstand angeordnet und/oder derart 
verstellbar ausgebildet, da(3 der von diesen begrenzte 
Luftspalt sich ausreichend verandern und dabei ent- 
sprechende, exzentrische Auslenkungen auffangen 
kann. So kOnnen Verstellbewegungen des steifen Dreh- 
korper-Rotor-Verbunds ausgeglichen werden, obgleich 
das Motorgehause mit Stator an der station&ren Wan- 
dung steif und ortsfest angebracht ist. Diese Erfin- 
dungsausbildung laBt sich praktisch durch einen 
Elektromotor realisieren, bei dem der Rotor dem Stator 
gegenuberliegend angeordnet ist, ohne mit letzterem 
uber Lager oder dergleichen verbunden zu sein. 

Andererseits ist es denkbar, daB bei Drehkflrper- 
/Rotor- Verstellbewegungen grOReren Umfangs der Luft- 
spalt sich nicht so ausreichend bemessen laBt, urn 
diese ausgleichen zu kflnnen. Dem wird mit einer Aus- 
bildung der Erfindung Rechnung getragen, bei der eine 
NachfOhreinrichtung vorgesehen ist, die auf den Stator 
einwirkt und so ausgebildet ist, dafB der Stator die Dreh- 
kOrperVRotor-Verstellbewegungen, jedenfalls solange 
diese die Abmessungen des Luftspalts Qberschreiten. 
nachvollzieht. Die NachfOhreinrichtung kann mehrere 
Funktionskomponenten umfassen: eine in Achsrichtung 
des Motors bzw. Zylinders gerichtete Linearf uhrung, urn 
den Stator an Seitenregister-Verstellungen des Zylin- 
ders anzupassen; eine bezuglich der Zylinder-/Motor- 
Achse radial auslenkende Exzenterfuhrung, urn den 
Stator auf Anstellbewegungen oder Diagonalregister- 
Verstellungen des Zylinders einzustellen, die - wie an 
sich bekannt - mittels exzentrischer Auslenkung der 
Zylinder-/Rotor-Drehachse herbeigefQhrt werden. 



Dabei erscheint es notwendig, daB die DrehkCrper- 
/Rotor- und andererseits die Stator-ExzenterfOhrungen 
einander entsprechend, insbesondere zueinander kon- 
gruent, ausgebildet sind, urn die NachfOhrung vor allem 

5 in Form sich deckender, exzentrischer Umlaufbahnen 
von Stator und DrehkOrper/Rotor zu gewahrleisten. Die 
Genauigkeitder Nachfuhrung laBt sich dadurch fdrdern, 
daB beide ExzenterfOhrungen durch eine gemeinsame, 
losbare, vorzugsweise mechanische Verbindungsein- 

ro richtung miteinander gekoppelt und/oder synchronisiert 
sind. 

Urn eine stationare, sterfe AbstQtzung des Stators 
an der Wandung zu erreichen, ist in weiterer Ausbildung 
der Erfindung eine Feststelleinrichtung vorgesehen, die 

is mit der NachfOhreinrichtung derart verbunden, insbe- 
sondere synchroniert ist, daB sie nach Beendigung der 
aktiven Nachfuhrung des Stators diesen relativ zur 
Wandung fixiert. 

Zur axialen Linearverschiebung oder exzentrischen 

20 Auslenkung des Stators entsprechend den DrehkOrper- 
/Rotor-Verstellbewegungen ist es zweckmaBig, eine 
oder mehrere, gesonderte Bewegungseinrichtungen 
vorzusehen: z.B. einen an einer Exzenterbuchse, die 
den Stator fest umgibt, angrerfenden Drehantrieb oder 

25 einen Linearantrieb, der am axial verschiebbar gelager- 
ten Stator angreift, urn jeweils den Stator zur Beibehal- 
tung eines ausreichenden Luftspalts nachzufuhren. 
Diese Nachfuhrbewegungen lassen sich in ihrer 
Genauigkeit noch welter verbessern, indem die 

30 genannten Dreh- oder Lineararrtriebe, die jeweils dem 
Stator einerseits und dem DrehkGrper-/Rotor-Verbund 
andererseits zugeordnet sind, bei Registerverstellung 
oder Anstellbewegung miteinander gekoppelt und/oder 
synchronisiert sind. 

35 Wertere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile auf 
der Basis der Erfindung ergeben sich aus der nachfoi- 
genden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiels der Erfindung und anhand der Zeichnungen. 
Diese zeigen mit jeweils schematischer Darstellung in 

40 

Fig. 1 eine Ubersicht uber die Anlage einer Offset- 
maschine, 

Fig. 2 vergroBert einen Ausschnitt II der Fig. 1 mit 
45 einer Seitenansicht von der Lage der anzu- 

treibenden Zylinder eines Druckwerks, 

Fig. 3 eine Vorderansicht auf die Druckwerkszylin- 
der gemaB Richtung III in Fig. 2, 

50 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Druckwerkszytinder 
gemaB Richtung IV in Fig. 3, 

Fig. 5 eine Fig. 2 entsprechende Seitenansicht 
55 der verstellten Zylinder mit Andeutung der 

Zytinder-Freiheitsgrade, 

Fig. 6 vergrOBert den Ausschnitt VI in Fig. 5, 



3 



5 



EP 0 722 831 A2 



6 



Fig. 7 im axialen bzw. Ldngsschnitt die Anbrirv 
gung des Elektromotors an Druckwerkszy- 
linder und Wandung, 

Fig. 8 eine Richtungspfeil VIII in Fig. 7 entspre- 
chende Stirnansicht 

Fig. 9 eine Richtungspfeil IX in Fig. 7 entspre- 
chende Stirnansicht und 

Fig. 10 in schematischer Langsansicht einen erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Druckzylinder. 

GemaB Fig. 1 besteht eine an sich bekannte Offset- 
druckanlage (in der Reihenfolge von links nach rechts) 
aus einem Rollentrager 1, einem Einzugwerk 2, mehre- 
ren, hintereinander angeordneten Druckwerken 3 a, 3 b, 
3 c und 3 d, einem Trockner 4, einer Kuhlpartie 5 und 
einem Falzapparat 6. GemaB bisherigem Stand der 
Technik sind die Druckwerke 3 a • 3 d. die KQhlpartie 5 
und der Falzapparat 6 von einer gemeinsamen, mecha- 
nischen Langswelle 7 und einem zugehOrigen Antriebs- 
aggregat 8 mit Kupplung 9 angetrieben und 
synchronisiert. Ein Ziel der Erfindung, von der das Aus- 
f Ohrungsbeispiel in den Fig. 7 - 9 dargestellt ist, besteht 
darin, diese mechanische Langswelle 7 zu ersetzen. 

In Fig. 2 ist die Lage der anzutreibenden Zylinder 
eines an sich bekannten Offsetmaschinen-Druckwerks 
veranschaulicht: in vertikaler Reihenfolge von oben 
nach unten ist ein Plattenzylinder D 1, auf den die 
Druckplatte gespannt ist, darunter ein Gummituchzylin- 
der D 2, auf den das Gummituch gespannt ist. darunter 
ein weiterer Gummituchzylinder D 3 und darunter ein 
weiterer Plattenzylinder D 4 angeordnet. Die beiden 
oberen Platten- und Gummituchzylinder D 1, D 2 bilden 
drucktechnisch die (obere) Schondruckseite, die beiden 
unteren Gummituch- und Plattenzylinder D 3, D 4 
drucktechnisch die (untere) Widerdruckserte. 

GemaB Fig. 3 - 5 ist die Lage der Zylinder D 1 - D 4 
zueinander etwas verandert dergestait, da 6 sie sowohl 
in Vorder- bzw. Frontansicht (Fig. 3) als auch in Drauf- 
sicht (Fig. 4) einander teiiweise uberdecken. Die in der 
Druckwerkswandung H gelagerten Plattenzylinder D 1 , 
D 4 und Gummituchzylinder D 2, D 3 sind mit fblgenden 
Freiheitsgraden versehen: Urn die Lage des Druckbil- 
des quer zur Laufrichtung des Papiers P beeinflussen 
zu kOnnen, sind vor allem die Plattenzylinder D 1, D 4 in 
Langsrichtung U, also parallel zu ihrer Mittelachse, ver- 
stellbar gelagert. Diese Richtungsverstellung wird in der 
Drucktechnik "Verstellung der Seit en register" genannt. 
Urn die Lage des Druckbildes urn eine Achse senkrecht 
zur Zylinder-Mitt el -/Langs- Achse drehen zu kflnnen, 
werden die Plattenzylinder D 1 , D 4 jeweiis an ihren 
Enden in Querrichtung R verstelft. Diese Bewegungsart 
wird "Verstellen der Diagonalregister" genannt. 

Vor dem eigentlichen Druckvorgang ist das zu 
bedruckende Papier P zunachst zwischen die Gummi- 
tuchzylinder D 2, D 3 einzuziehen. Zu diesem Zweck 
wird es in Papierlaufrichtung zwischen den Gummituch- 



zylindern D 2, D 3 hindurchgefQhrt. Diese Zylinder sind 
bei diesem Vorgang des Papiereinziehens zunachst 
voneinander getrennt, so daB sie einen gemeinsamen 
Einzugsspalt begrenzen. Ist die Offsetmaschine 

5 betriebsbereit, werden den Gummituchzylindern D 2, D 
3 jeweiis eine Anstellbewegung W erteiit, so daB sie 
zusammengefahren werden und sich gegeneinander- 
pressen. Im Zuge der Anstellbewegung W werden die 
Gummituchzylinder D 2, D 3 auch gegen die Plattenzy- 

w Under D 1 , D 4 gedrQckt. Diese Stellung ist in Rg. 2 dar- 
gestellt und wird in der Drucktechnik als "Druck-An" 
bezeichnet. 

Aus Rg. 6 gent der Freiheitsgrad zur Beeinf lussung 
der Lage des Druckbildes in Laufrichtung des Papiers P 

15 hervor: die Winkelposition S bzw. T des Plattenzylinders 
D 1 bzw. Gummituchzylinders D 2 muB entsprechend 
verandert werden, was erfindungsgemaB mit einem 
Elektromotor in Anordnung zum Direktantrieb (vgl. Rg. 
7 - 9) erfolgen kann. Entsprechendes gilt for die (in Fig. 

20 6 nicht dargestellten) Zylinder D 4, D 3. M'rttels Spann- 
kanalen 1 1 kann, wie an sich bekannt, die DrucMatte 
Oder das Gummituch auf dem jeweiligen Zylinder D 1 , D 
2 angeordnet werden. 

GemaB Fig. 7 - 9 ist auf der Antriebswelle E eines 

25 der vier oben genannten Zylinder D 1 , D 2, D 3, D 4 die 
Rotorhulse Z des Rotorpakets F eines elektrischen 
Antriebsmotors unmittelbar und ortsfest fixiert. Die 
Rotorhulse Z bildet zusammen mit dem Rotorpaket F 
den Rotor des Elektromotors. Die Antriebswelle E, 

30 direkt umgeben von einem Kugellager 21, ist in der 
Wandung H drehbar gelagert. Das Kugellager 21 ist 
unmittelbar von einer Exzenterbuchse A umfaBt, welch e 
flber ein weiteres Kugellager 22 mit der Druckwerks- 
wand H verbunden ist. Infolgedessen kann sich die 

35 Antriebswelle E relativ sowohl zur Druckwerkswandung 
H als auch zur Exzenterbuchse A um ihre Drehachse Y 
drehen. Wird die Exzenterbuchse A uber einen (nicht 
gezeichneten, weil an sich bekannten) Drehantrieb, bei- 
spielsweise ein Hebelgestange oder eine Verzahnung, 

40 rotiert, entsteht eine tangential an der Exzenterbuchse 
A angreifende Kraft IW oder IR. Diese Kraft setzt sich 
uber das erste, innere Kugellager 21 in eine radial aus- 
gelenkte, exzentrische Umlaufbahn W bzw. R der Dreh- 
achse Y der Antriebswelle E des jeweiligen Zylinders D 

45 1,0 2, D3 Oder D 4 um. Dies beruht darauf, daB die 
Exzenterbuchse A an ihrer Innensette mit dem Au Ben- 
ring des ersten, inneren Kugeilagers 21 und an ihrer 
AuBenseite mit dem Innenring des zweiten, auBeren 
Kugeilagers 22 jeweiis ortsfest verbunden ist. Der 

so Innenring des ersten Kugeilagers 21 sitzt ortsfest auf 
der Antriebswelle E, wahrend der AuBenring des zwei- 
ten Kugeilagers 22 an der Wandung H unbewegfich 
fixiert ist. Mit dieser Exzenterbuchsen-Lageranordnung 
21, 22, A laBt sich eine Ubertragung der vom Drehan- 

55 trieb erzeugten, tangentialen Kraft IW bzw. IR von der 
Exzenterbuchse A auf die Gummituchzylinder D 2, D 3 
bzw. die Plattenzylinder D 1, D 4 bewirken: die Dreh- 
achse Y des jeweiligen Zylinders beschreibt dann die 
Anstellbewegungsbahn W (bei den Gummituchzylin- 
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dern D 2, D 3) bzw. die Diagonalregister-Verstellungs- 
bahn R (bei den Piattenzylindern D 1, D 4). In der 
Ansicht der Fig. 8 sind diese radial -exzentrischen Aus- 
lenkungen W/R der Antriebswelle E veranschaulicht. 

GemaB Fig. 7 sind an der AuBenseite der Wandung s 
H im Bereich von deren Aussparung for die Antriebs- 
welle E, die Exzenterbuchse A und die beiden Lager 21, 

22 2wei BrGckenvorsprunge K jeweils mit L-artigem Pro- 
fil test angesetzt, dergestalt, daB die jeweiligen, kurze- 
ren L-Schenkel einander f luchtend zugewandt sind. Von 1 o 
deren gegenQberliegenden Seiten ist der AuBenring 
eines weiteren, dritten Kugel lagers 23 ortsfest einge- 
Wemmt. Dessen Innenring umfaBt ebenfalls ortsfest 
eine zweite Exzenterbuchse B, deren ringfdrmige 
Innenseite auf der StatorhOise N aufgesetzt und daran is 
ortsfest bzw. steif fixiert ist. Mithin entspricht diese 
Anordnung und Lagerung des von der StatorhOise ein- 
gefaBten Statorpakets G etwa der des Rotorpakets F 
bzw. der damit ortsfesten Antriebswelle E, wenn auch 

mit der Ausnahme, daB der Stator G, N des Elektromo- 20 
tors zwar gegenOber der Wandung H bzw. dessen BrQk- 
kenansatz K, nicht aber gegenuber der zweiten 
Exzenterbuchse B verdrehbar ist. Infolgedessen ist die 
in Fig. 9 veranschauiichte MOglichkeit gegeben, den 
Stator G, N etwaigen Anstellbewegungen W oder Dia- 25 
gonalregister-Verstellbewegungen R des jeweiligen 
Zyiinders D 1 - D 4 nachzufOhren. Da sich die beiden 
Exzenterbuchsen A, B bei bestimmter Winkelstellung in 
ihren AuBendurchmessern decken und deren jeweilige, 
auBere Kugeltager 22, 23 in ebenfalls miteinander kon- 30 
gruenten Kreisringprof ilen ausgebildet und angeordnet 
sind, ist gemaB Fig. 9 fur den Stator G, N sogar eine mit 
den Bewegungen W/R des Rotors F, Z sich vollstandig 
deckende bzw. ubereinstimmende Nachfuhrung mOg- 
lich, wenn mittels des genanrrten oder eines weiteren 35 
Drehantriebs (Verzahnung oder Hebelgestange) auf die 
zweite Exzenterbuchse B dieselbe Tangentialkraft IW 
bzw. IR ausgeObt wird. Sind gemaB Fig. 7 die beiden 
Exzenterbuchsen A, B in der Orehstellung, in der sie 
sich mit ihren AuBendurchmessern axial gesehen dek- 40 
ken (vgl. oben), mittels einer mechanisch losbaren Ver- 
bindungseinrichtung Q starr aneinandergekoppelt, ist 
keine weitere Dreheinrichtung speziell fur die Exzenter- 
buchse B erforderlich. 

Nachdem der Stator G, N die Zylinder-/Rotorbewe- 45 
gungen W/R nachvollzogen hat, ist seine ortsfeste und 
steife Abstutzung gegenuber der Wandung H bzw. 
deren BrOckenansatz K notwendig. Hierzu sind Blok- 
WerWOtze C urn die Stator-Exzenterbuchse B herum, 
vorzugsweise diametral gegenuberliegend, angeordnet. so 
Deren der Exzenterbuchse B zugewandte (Innen-)Sei- 
ten sind nach Art von Bremsbacken derart konkav 
gewOlbt, daB sie die Exzenterbuchse B von au Ben form- 
schlOssig umfassen und mithin deren Drehung im Lager 

23 urn die Achse Y blockieren konnen. Das Betatigen 55 
oder Losen der Blockierung der Exzenterbuchse B 
erfolgt, indem den BlockierkfOtzen C eine Verschiebe- 
bewegung M nach radial innen (Anetieren des Stators 



E gegenOber der Wandung H) oder nach auBen (Losen 
dieser Arretierung) erteiri wird. 

In Fig. 7 ist schlieBlich noch die Seitenregister-Ver- 
stellbewegung U fur den jeweiligen Zyfinder D 1 - D 4 
nebst starr daran befestigtem Rotor F, Z angedeutet, die 
zugehOrige LinearfOhrung, gegebenenfalls mit Linear- 
antrieb, ist jedoch der Ubersichtlichkeit haiber nicht 
gezeichnet. Im Rahmen der Erfindung ware dann auch 
eine Nachfuhrung des Stators G der Seitenregister- Ver- 
stellbewegung U ebenfalls mittels LinearfOhrung und - 
antrieb denkbar. 

Eine Stator- Nachfuhrung der Bewegung des jewei- 
ligen Zyiinders D 1 - D 4 ist vor allem dann angebracht, 
wenn die Anstellbewegung W eines der Gummituchzy- 
linder D 2, D 3 oder die Diagonalregister-Verstellung R 
eines der Plattenzylinder D 1, D 4 zu groB ist. als daB 
noch ein Ausgieich uber den Luftspalt L zwischen 
Rotorpaket F und Statorpaket G mOglich ware. Die 
NachfOhrung laBt sich dann mit folgenden Verfahrens- 
schritten realisieren : 

Nachdem die beiden Exzenterbuchsen A, B in eine 
Drehstellung gebracht sind, in der ihre beiden AuBen- 
profile bzw. AuBenradien sich decken, werden sie mit- 
tels der Verbindungseinrichtung Q parallel zur 
Achsrichtung starr aneinandergekoppelt. Dann wird an 
wenigstens einer der betden Buchsen A, B mittels des 
genannten Drehantriebs (Hebelgestange Oder Verzah- 
nung) eine Tangentialkraft IW oder IR in Angriff 
gebracht und gleichzeitig die Arretierung des Stators G, 
N bezuglich des Bruckenansatzes K gelost, indem die 
BlockierWOtze C in Schieberichtung M radial nach 
auBen bewegt werden. Dann kann auch der Stator G, N 
bezOglich der Rotor-Drehachse Y eine exzentrische 
Umlaufbahn beschreiben, wenn Ober die Verbindungs- 
einrichtung Q (z.B. Kupplung oder Mrtnehmer) die 
Exzenterbuchse B bewegungsschlOssig mit der Exzen- 
terbuchse A rotiert wird. Sind beispielsweise die Zylin- 
der D 2, D 3 entsprechend der Anstellbewegung W 
eingeschwenkt, d.h. die Druck-An-Funktion ist erfolgt, 
Oder ist die Diagonalregister-Verstellung R vervollstan- 
digt, wird die mechanische Verbindungseinrichtung Q 
gelost, und es wirkt Ober die Exzenterbuchse A weiter- 
hin die AnpreBkraft IW bzw. Diagonalregister-Verstell- 
kraft IR auf den jeweiligen Zylinder. Gleichzeitig wird 
den BlockierklOtzen C eine Verschiebung M radial nach 
innen erteirt, wobei sie die Exzenterbuchse B so fest- 
Wemmen, daB diese nicht mehr rotierbar ist. Dabei ent- 
steht eine starre und ortsfeste Verbindung der 
Exzenterbuchse B mit dem BrOckenansatz K und der 
Druckwerkswandung H. So ist beispielsweise bei 
Druck-An-Stellung der Stator G spiel- und elastizitats- 
frei gegen die Druckwerkswandung H abgestOtzt, 
wohingegen der Rotor F durch die beiden inneren und 
auBeren Kugellager 21. 22 spiel- und elastizrtatsbehaf- 
tet mit der Druckwerkswand verbunden ist. Sflmtliche 
Toleranzen durch Lagerspiele der beiden Kugellager 
21, 22 sowie elastische Verformungen und Verlagerun- 
gen durch die noch anstehende Anstellkraft IW konnen 
bei fest arretiertem Stator G durch den Luftspalt des 
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Elektromotors ausgeglichen werden. Dieser Effekt ist 
noch dadurch gefOrdert, daB der Elektromotor keine 
eigene Lagerung direkt zwischen Stator und Rotor 
besitzt. M'rthin ist eine axiale und radiale Verschiebung 
von Stator zu Rotor nicht behindert, sondern grundsatz- 
lich in begrenztem Umfang moglich. Die axiale Ver- 
schiebungsmdgltchkeit langs des Luftspalts L kann 
vorteilhaft fur die Sertenregister-Verstellung U ausge- 
nutzt werden. 

Die Umfangsregister-Verstellung S, T (vgl. Fig. 6) 
laGt sich im Rahmen des erfindungsgemaGen Direktan- 
triebs leicht durch eine Winkelregelung der Einzelan- 
triebe bewerkstelligen. 

Nach alledem kann aufgrund der Erf indung for alfe 
Bewegungen und Verstellungen der Zylinder D 1 - D 4 
(wie Anstellbewegung W, Diagonal r eg ister-Verstel lung 
R, Sertenregister-Verstellung U und Umfangsregister- 
Verstellung S, T) das Prinzip der direkten, steifen Anbin- 
dung des Rotors an den Zylinder und des Stators an die 
Druckwerkswand verwirWicht werden. Die noch erfor- 
derlichen Beweglichkeiten bzw. Beweglichkeitstoleran- 
zen lassen sich uber den Motor-Luftspalt axial und/oder 
radial ausgleichen. 

Im Rahmen der Erf indung sind elektrische 
Antriebsmotoren der Ausfuhrung mit Zylinderlaufer und 
damit mit Radialfeld und der Ausfuhrung mit Scheiben- 
laufer und damit mit Axialfeld einsetzbar. Neben der 
eigentlichen Antriebsrotation ist die Leichtigkeitder Ver- 
schiebung bzw. Veranderung des Luftspalts bei Zylin- 
derlaufern eher in Axialrichtung und bei 
Scheibenlaufern eher in Radialrichtung gegeben, weil 
hier der Luftspalt in Feldrichtung nicht verandert wird. 
Verschiebungen von Laufer bzw. Rotor zu Stator in 
Feldrichtung sollten eher von Weinerem AusmaB sein 
und kcfinen gegebenenfalls durch das oben erlauterte 
Nachfuhren der Hauptbewegung fOr den Stator auf das 
AusmaB von Beweglichkeitstoleranzen reduziert wer- 
den. 

GemaB Fig. 10 ist ein Druckzylinder 30 mit seinem 
ersten (in der Zeichnung linken) Wellenzapfen 31a orts- 
fest an der Wandung 32 einer (nicht gezeichneten) 
Druckmaschine angeordnet und dort mittels (nicht 
gezeichneter) Lager drehbar. Auf der dem ersten Zap- 
fen 31a entgegengesetzten Stirnseite des Druckzylin- 
ders 30 ist ein Halterungsflansch 33 angeordnet, von 
dem ein zweiter (in der Zeichnung rechter) Wellenzap- 
fen 31b vorspringt. Dieser ist von einer (querschnrttlich) 
gezeichneten HQIse 34 umgeben, auf deren AuBenum- 
fang einzeine Magnetelemente 35 verteilt sitzen. Damit 
ist eine eJektromagnetische Kopplung mit dem Stator 
eines (in Fig. 10 nicht vollstandig gezeichneten) Elektro- 
motores mOglich, um den Druckzylinder 30 uber den 
zweiten Wellenzapfen 31b und der darauf unverdrehbar 
srtzenden Hulse 34 in Rotation zu versetzen. Diese 
Konfiguration ist vor allem zum Einsatz in der Anord- 
nung nach Fig. 7 - 9 geeignet, wobei die Magnetele- 
mente 35 durch das Rotorpaket F ersetzt sein kdnnen. 



Patentanspruche 

1 . Anordnung eines Elektromotors (F, G) zum Antrieb 
eines an einer Wandung (H) drehgelagerten (S. T) 

s und bezuglich seiner Drehachse (Y) langsverstell- 
bar (U) gefOhrten Drehkflrpers, insbesondere eines 
Zylinders (D1. D2, D3, D4) einer Druckmaschine, 
dadurch gekennzeichnet. daB vom Elektromotor (F, 
G) der Rotor (F) mit dem DrehkGrper (D1. D2, D3, 

io D4) zu dessen Direktantrieb (E) steif und ortsfest 
verbunden und mit einer der Langsverstellbewe- 
gung (U) entsprechenden LinearfOhrung versehen 
ist, und der Stator (G) an der Wandung (H) steif und 
ortsfest abgestutzt ist. 

15 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wandung (H) einen ortsfest 
angebrachten, vorzugsweise bruckenartigen 
und/oder L-fOrmigen Ansatz (K) aufweist, an dem 

20 der Stator (G) angebracht ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ) der Rotor (F) mit einem der 
Langsverstellbewegung (U) entsprechenden Line- 
ns arantrieb versehen ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, 2 Oder 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB beim Elektromotor (F, G) 
Rotor (F) und Stator (G) zueinander mit einem sol- 

30 chen Abstand angeordnet und/oder derail verstell- 
bar ausgebildet sind, daB der von diesen begrenzte 
Luftspalt (L) zum Ausgleich der Drehkfirper/Rotor- 
Verstellbewegungen (U) veranderbar ist. 

35 5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Elektromotor (F, G) der Rotor 

(F) ohne Lagerung am oder gegenuber dem Stator 

(G) angeordnet ist. 

40 6. Anordnung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, 
gekennzeichnet durch eine auf den Stator (G) ein- 
wirkende Nachfuhreinrichtung (B, 23) dergestalt, 
daB er die DrehkOrper/Rotor-Verstellbewegungen 
(U) entsprechend nachvolizieht. 

45 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nachfuhreinrichtung (B, 23) fur 
den Stator eine in oder an der Wandung oder gege- 
benenfalls deren Ansatz angebrachte axiale Line- 
so arfuhrung aufweist, die der Rotor-Unearfuhrung (U) 

entspricht. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, gekennzeich- 
net durch eine mit der Nachfuhreinrichtung (B, 23) 

55 in Wirkungsverbindung stehende Feststelleinrich- 
tung (C) zum Arretieren und/oder zur steifen Anbin- 
dung des Stators (G) bezOglich der Wandung (H) 
und/oder deren Ansatzes (K). 
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9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeich- 
net durch einen am axial verschiebbar gelagerten 
Stator angreifenden Linearantrieb. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, gekennzeichnet 5 
durch dem Stator (G) und dem DrehkOrper/Rotor- 
Verbund (D1 , D2, D3, D4; F) zugeordnete Unearan- 
triebe, die miteinander gekoppeft und/oder syn- 
chronisiert sind. 

w 

11. Anordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch die Verwendung 
zum Antrieb und/oder Positionieren eines Zylinders 
(D1,D2,D3,D4) mrt einer Druckmaschine, insbe- 
sondere Offsetmaschine, mit mehreren fur die 15 
Druckgebung zusammmenwirkenden Zylindern 
(D1 - D4), die dreh-. registerverstell- sowie anein- 
ander anstelibar (R, S, T, U, W) gelagert sind. 
wobei die Zylinder (D1 - D4) mit je einem Elektro- 
motor (F, G) zur Bildung eines Direktantriebs (E) 20 
verbunden sind. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektromotor (F, G) im Rahmen 
einer Steuerungskette Oder eines Regelkreises fur 25 
die Umfangsregisterversteiiung als Steliglied fur die 
Dreh- oder Winkelstellung (S, T) des Zylinders (D1, 
D2, D3, D4) ausgebildet ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 11 oder 12, mit einem 30 
oder mehreren Druckwerken (3a - 3d), an deren 
jeweiliger Wandung (H) die Zylinder (D1 - D4) stell- 
bar (R, S, T, U W) gelagert und gefOhrt sind, 
dadurch gekennzeichnet. daB vom Elektromotor (F, 

G) der Stator (G) an der Druckwerks- wandung (H), 35 
und der Rotor (F) an der Antriebswelle (E) des 
Zylinders (D1, D2, D3, D4) unmittelbar und steif 
fixiert sind. 
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FIG. 10 
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Abstract of EP0722831 

An arrangement for an electromotor for driving a 
rotating body, especially a print cylinder of a 
printing machine, rotatably mounted on a wall. 
The body is adjustably movable along its axis of 
rotation and also at an angle to it and diagonally 
to it. The rotating body can be used in all printing 
machines, especially offset printers. The machine 
includes several printing cylinders (D1-D4). 
These are disposed so that they are rotatable in 
relation to the diagonal, side and circumferential 
register and are also adjustable in relation to 
each other (R,S,T,U,W) to form a paper feed. 
Each cylinder (D1-D4) is connected to an 
electromotor (F..G) to form a direct drive (E). 
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